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Czas trwania: 3 dni
Temat szkolenia: »Projektowanie bezpiecznych systemow sterowania maszyn wg EN ISO 13849-1”
Dzien 1:

09:00-09:30 | Przywitanie, okreslenie oczekiwan uczestnikow, omowienie programu

09:30-10:30 | 1. Wymagania prawne i normatywne:

(60) - wymagania zasadnicze dyrektywy maszynowej (MD) dotyczace sterowania
- umiejscowienie zagadnien bezpieczenstwa funkcjonalnego w kontek$cie spetnienia
wymagan zasadniczych i/lub minimalnych
- wymagania dla sterowania w przypadku przebudowy maszyn
- najwazniejsze normy dla projektujacego uktad sterowania maszyny
- wplyw procesow zachodzacych w normalizacji na bezpieczenstwo maszyn

10:30-10:45 | Przerwa kawowa

10:45-12:00 | 1. ..cd: Wymagania prawne i normatywne
(75) - wymagania MD dotyczace oceny ryzyka
- przykfad przedstawiajacy ogoine zagadnienia analizy zagrozen i oceny ryzyka
- iteracyjny proces zmniejszania ryzyka
- rola elementdw systemu sterowania zwigzanych z bezpieczeristwem (SRP/CS) w
procesie zmniejszania ryzyka

12:00-12:15 | Przerwa kawowa

12:15-13:15 | 2. Wprowadzenie do zagadn. bezpieczenstwa funkcjonalnego wg EN ISO 13849-1

(60) - cztery obszary bezpieczenstwa maszyny: mechanika, hydraulika, pneumatyka oraz
czes¢ elektryczna, elektroniczna i programowalna
- poréwnanie kluczowych poje¢ dotyczacych bezpieczenstwa funkcjonalnego:
- Kategorie Bezpieczenstwa wg EN 954-1
- Performance Level (PL) wg EN I1SO 13849-1
- Poziom Nienaruszalnosci Bezpieczenstwa (SIL) wg EN 62061 i norm pokrewn.

13:15-14:00 | Przerwa obiadowa

14:00-14:45 | 2. ..cd: Wprowadzenie do zagadn. bezp. funkcjonalnego wg EN ISO 13849-1

(60) proces wdrazania bezpiecznego rozwigzania — dziesie¢ krokéw do PL
- jakie parametry bedg musieli podawac dostawcy - SIL, PL, DC,...?

- definiowanie oraz przyktady funkcji bezpieczenstwa

- zintegrowane funkcje bezpieczenstwa

14:45-15:00 | Przerwa kawowa

15:00-16:30 | 2. ..cd: Wprowadzenie do zagadn. bezp. funkcjonalnego wg EN ISO 13849-1

(90) - kategorie zatrzymania zdefiniowane w normach wspierajacych
- oprogramowanie systemu bezpieczenstwa

- dokumentacja techniczna wymagana w EN 1SO 13849-1

- etapy, metody i zasady przeprowadzania walidacji

3. Projektowanie bezpiecznego sterowania

- podstawowe pojecia zawarte w EN ISO 13849-1:
- kategorie bezpieczenstwa (przyktady z uzyciem kufrow ¢wiczeniowych)

16:30-17:00 | Pytania i dyskusja
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Czas trwania: 3 dni
Temat szkolenia: »Projektowanie bezpiecznych systemow sterowania maszyn wg EN ISO 13849-1”
Dzien 2:

08:30-09:00 | Przypomnienie materiatu oméwionego w dniu poprzednim i pytania uczestnikow

09:00-10:30 | 3. ..cd: Projektowanie bezpiecznego sterowania

(90) - podstawowe pojecia zawarte w EN ISO 13849-1:
- MTTFd, B10d, PFHd, DC, CCF,...
- sposoby okreslania osiggnietego PL

10:30-10:45 | Przerwa kawowa

10:45-12:15 | 3. ..cd: Projektowanie bezpiecznego sterowania

(90) przyktady architektury uktadéw sterowania
faczenie szeregowe elementéw
jak optymalnie dzieli¢ system na podsystemy?
proste uktady sterowania, realizujgce pojedynczg funkcje bezpieczenstwa
12:15-12:30 | Przerwa kawowa

12:30-13:15 | 3. ..cd: Projektowanie bezpiecznego sterowania

(60) - przyktady realizacji systemu sterowania zw. z bezpieczefistwem:
- cze$¢ systemu sterowania zwigzanego z bezpieczerstwem maszyny
- funkcja bezpieczenstwa i ustalenie wymaganego PL
- podziat na podsystemy i wyznaczenie ich PL
- weryfikacja
13:15-14:00 | Przerwa obiadowa

14:00-15:30 | 4. Mechaniczne elementy w ukfadach bezpieczenstwa

(90) - omowienie wybranychl eIemgntéw protglemat){ki oston maszyn
- elementy uktadu bezpieczenistwa wspotpracujace z ostonami
- elektromechaniczne elementy systemu sterowania zwigzane z bezpieczeristwem
- podstawowe i wyprobowane zasady bezpieczenstwa w mechanice
- wyprobowane elementy mechaniczne
- diagramy blokowe w mechanice

15:30-15:45 | Przerwa kawowa

15:45-16:30 | 5. Hydrauliczne elementy w uktadach bezpieczenstwa:

(75) - zagrozenia powodowane przez ukfad hydrauliczny
- podstawowe i wyprébowane zasady bezpieczenstwa w hydraulice

- parametry elementow hydraulicznych zwigzane z bezpieczeristwem
- lista defektéw i wykluczen defektow
- przykiad projektowania uktadu hydraulicznego
6. Pneumatyczne elementy w uktadach bezpieczenstwa:
podstawowe i wyprébowane zasady bezpieczenstwa w pneumatyce
parametry elementow pneumatycznych zw. z bezpieczeristwem
funkcje bezpieczenstwa w pneumatyce
16:30-17:30 | 7. Ocena ryzyka i obliczanie PL z wykorzystaniem SAFEXPERT i SISTEMA

(60) podstawy oceny ryzyka w programie Safexpert

interfejs pomiedzy programami Safexpert i Sistema

- podstawy uzytkowania nieodptatnego narzedzia SISTEMA stworzonego przez IFA

17:30-18:00 | Pytania i dyskusja
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3 dni
»Projektowanie bezpiecznych systemow sterowania maszyn wg EN ISO 13849-1”

Dzien 3:
08:30-09:00 | Powtorka, sprawdzenie, ktore z oczekiwan uczestnikéw udato sie juz spetnic.
09:00-10:30 | 8. Cwiczenia
(90) - Cwiczenie 1 (45))
- Cwiczenie 2a (45))
10:30-10:45 | Przerwa kawowa
10:45-12:15 | 8. ..cd: Cwiczenia
(90) - Cwiczenie 2b (30
- Cwiczenie 3 (30')
- Cwiczenie 4 (30°)
12:15-12:30 | Przerwa kawowa
12:30-13:15 | 8. ..cd: Cwiczenia
(45) - Cwiczenie 5 (45')
13:15-14:00 | Przerwa obiadowa
14:00-14:45 | 8. ..cd: Cwiczenia
(45) - Cwiczenie 6 (45)
14:45-15:30 | Weryfikacja spetnienia oczekiwan uczestnikéw, pytania i dyskusja
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